
auf diesem Gebiet. Die Ursachen dafur 
sind in der Einleitung des vorliegenden 
Buches sehr gut allgemein erlautert und 
werden immer wieder durch die vielen 
vorgestellten Beispiele verdeutlicht. 

Das Werk ist eine kritische Zusammen- 
fassung der wesentlichen Ergebnisse zur 
Oberflachenphysik und -chemie von ein- 
kristallinen Oxiden. Behandelt werden 
viele Beispiele mit Hauptgruppenoxiden 
von Magnesium, Aluminium, Zink und 
Zinn (Siliciumoxid wird als Nicht- 
metalloxid ausgeschlossen) und Neben- 
gruppenoxiden von Titan, Vanadium und 
Eisen. Weitere Oxide wurden beriicksich- 
tigt, soweit sich genugend Literaturbei- 
spiele finden lieBen. Bedauerlicherweise 
werden die Alkalimetalloxide, die sich 
thematisch sehr gut in den Rahmen des 
Buches einfugen wurden, wohl wegen 
des Mangels an Beispielen mit ,,Ein- 
kristallen" nicht erwlhnt. Ebenso werden 
dunne Schichten von Metalloxiden mit 
einkristallinen Oberflachen nicht behan- 
delt, obwohl es sich hierbei um ein gerade 
sehr im Aufschwung befindliches Arbeits- 
gebiet handelt. 

Die behandelten Oxide werden dafiir 
um so grundlicher vorgestellt. Nach einer 
kurzen Einfiihrung in die Idealstrukturen 
werden die elektronischen Eigenschaften 
der Haupt- und Nebengruppenmetalloxi- 
de ausfiihrlich auf hohem Niveau behan- 
delt. Vorangestellt ist ein Kapitel iiber die 
zugehorigen Gitterschwingungen, die die 
physikalischen Eigenschaften der Ober- 
fllchen wesentlich beeinflussen. 1111 An- 
schluB folgen zwei groBe Kapitel iiber die 
Oberflachenchemie von Molekiilverbin- 
dungen und deren Grenzflachenreaktio- 
nen rnit anderen Oxiden und Metallen. 
Die hier angesiedelte Behandlung der 
Themen Heterogene Katalyse und Kera- 
mische Supraleiter ist allerdings eher als 
StreifschuB denn als Volltreffer aufzufas- 
sen. 

Besonders auffallend an diesem Werk 
ist, daB chemische und physikalische As- 
pekte gleichermaoen kompetent und 
grundlich behandelt werden. Der Leser 
muD daher iiber Vorkenntnisse in beiden 
Disziplinen verfiigen; es handelt sich um 
kein einfiihrendes Werk. Ein Charakteri- 
stikum interdisziplinarer Forschung, die 
unterschiedliche Verwendung gleicher 
Therminologie, wird mehrfach herausge- 
arbeitet und jeweils erklart. Ein besonders 
gelungenes Beispiel sind die Definitionen 
des Begriffs Hybridisierung auf S. 104. 

Von kaum zu uberschatzendem Wert ist 
die erschopfende Auswertung der ein- 
schlagigen Literatur, die teilweise in au- 
Berordentlich informativen Tabellen zu- 
sammengefaBt ist. Dadurch wird das 
Buch zu einem Nachschlagewerk des auf 

diesem Gebiet tatigen Forschers. Hier 
geht das Buch weit iiber den Rahmen ei- 
ner Monographie hinaus und wird zum 
Standardwerk. 

Diesen Anspruch erfiillen auch die aus- 
fuhrlich bebilderten Beispiele, die in wich- 
tigen Fallen, wie der Oberflachenchemie 
von Titandioxid (Kap. 6.4) so ausfuhrlich 
sind, daB man in der Primarliteratur 
kaum weitere Aspekte finden wird. Die 
knapp 1000 Literaturstellen, ein gut ge- 
gliedertes Inhaltsverzeichnis sowie Schlag- 
wort- und Verbindungsindices erhohen 
den Gebrduchswert als Referenzquelle zu- 
satzlich. 

Nachteilig ist die nicht immer konse- 
quente Verweisdichte: Oft sucht man lan- 
gere Zeit nach dem Zitat zu einem be- 
schriebenen Sachverhalt. Nicht ganz 
zutreffend ist ferner die Angabe, dalj die- 
ses Buch das erste seiner Art sei. Zwar 
werden zwei weitere Werke in der Einlei- 
tung behandelt, doch andere einschlagige 
Monographien wie die von Nowottny und 
Dufour werden im Text nicht erwahnt. 

Insgesamt handelt es sich um ein auoer- 
ordentlich niitzliches Werk, das ein Wis- 
sensgebiet kompetent und zuverlassig zu- 
sammenfaot. Es kann als Standardwerk 
empfohlen werden und wird jedem auf 
dem Gebiet Tatigen ein zuverlassiger Rat- 
geber sein. Die allgemeinen Aussagen des 
Buches sind durchaus anregend beim Ent- 
wurf eigener Forschungsprojekte auf dem 
Gebiet der ,,Surface Science", das gegen- 
wartig erheblich an Aktualitat gewinnt. 
Der Stil der Darstellung, die instruktiven 
Abbildungen und nicht zuletzt die hervor- 
ragende Verarbeitung machen das Buch 
auch zu einem Lesebuch fur den auf 
Nachbargebieten, wie Festkorperphysik, 
Oxidchemie, Materialforschung oder Ka- 
talyse, tatigen Forscher. Bibliotheken sei 
es warmstens als zusammenfasseiide und 
langlebige Monographie empfohlen. 

Robert Schlogl 
Fritz-Haber-Institut 

der Max-Planck-Gesellschaft, 
Berlin 

A New Dimension to Quantum Chemi- 
stry. Analytic Derivative Methods in 
Ab Initio Molecular Electronic Struc- 
ture Theory. Von I: Yumaguchi, Y: 
Osamura, J. D. Goddard und H. F: 
Schaefer. Oxford University Press, 
Oxford, 1994. 471 S., geb. 60.00 &. - 
ISBN 0-19-507028-3 

Es ist wohl keine Ubertreibung, wenn 
im Titel des vorliegenden Buches die Ent- 
wicklung der analytischen Ableitungen 
fur ab-initio-Wellenfunktionen als eine 

neue Dimension in der Quantenchemie 
bezeichnet wird. Seit den bahnbrechenden 
Arbeiten von P. Pulay Ende der sechziger 
Jahre hat vor allem die Moglichkeit mit 
analytischen Gradienten, Gleichgewichts- 
strukturen und Sattelpunkte zuverlassig 
zu bestimmen, den Stellenwert quanten- 
cheniischer ab-initio-Rechnungen deut- 
lich erhoht. Aber auch die Berechnung 
von harmonischen Schwingungsfrequen- 
Zen, anharmonischen Korrekturen, IR- 
und Raman-Intensitaten und vielem mehr 
ist erst durch die Entwicklung und eff- 
ziente Implementierung von Algorithmen 
zur analytischen Berechnung von Ablei- 
tungen des Energieausdrucks moglich ge- 
worden. Eine Reihe von Ubersichtsarti- 
keln und Aufsatzsammlungen sind zu 
diesem Thema bereits erschienen; die mit 
Abstand ausfiihrlichste Darstellung ha- 
ben jedoch Schaefer et al. mit dem vor- 
liegenden Werk vorgelegt. Auf iiber 
450 Seiten werden, ausgehend von einer 
knappen Einfuhrung in den LCAO-MO- 
Formalismus, die expliziten Ausdrucke 
fur die ersten und zweiten Ableitungen 
fur unterschiedliche Hartree-Fock(HF)- 
SCF-Wellenfunktionen sowie fur Wellen- 
funktionen aus Konfigurationswechsel- 
wirkuiig (CI), Zwei-Konfigurations-SCF 
und allgemeinem Multikonfigurations- 
SCF(MCSCF) hergeleitet. Die anschlie- 
Benden Kapitel beschreiben im Detail die 
Losung der ,,Coupled Perturbed"-HF-, 
CI- oder MCSCF-Gleichungen. Daran 
schlieRt sich eine Diskussion hoherer Ab- 
leitungen sowie der Spezialfall der Ablei- 
tungen nach einem elektrischen Feld an. 
Ein kurzes Kapitel iiber die erst kiirzlich 
von Handy und Schaefer entwickelte ,,Z- 
Vektor"-Methode zur Berechnung analy- 
tischer Ableitungen beschlieBt den mathe- 
matischen Teil des Buches. Im vorletzten 
Kapitel beschreiben die Autoren einige ty- 
pische Anwendungen von analytischen 
Ableitungen zur Beantwortung chemi- 
scher Fragestellungen, bevor sie schliel3- 
lich im letzten, dem 20. Kapitel, einen 
optimistischen Ausblick auf zukiinftige 
Entwicklungen geben. Es folgen 
28 Appendices, in denen die Kernglei- 
chungen aus allen Kapiteln zusammenge- 
faBt werden. Den SchluBpunkt des Bu- 
ches markiert eine Zusammenstellung der 
relevanten Originalliteratur, die in erfreu- 
licher Aktualitat bis in das Jahr 1993 
reicht. 

Das Buch ist von ansprechender forma- 
ler Aufmachung, wie man es von den an- 
deren Banden dieser Reihe gewohnt ist. 
Bereits bei einem ersten Uberfliegen fallt 
jedoch der selbst fur eine theoretisch aus- 
gerichtete Monographie ungewohnlich 
hohe Anteil an mathematischen Ausdriik- 
ken auf. Strenggenommen ist das Werk 
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eine, nur durch wenige Worter aufge- 
lockerte Formelsammlung. Die Struktur 
der Kapitel ist starr und stark formali- 
siert. Kapitel, die verwandte Aspekte be- 
handeln, haben einen fast identischen 
Aufbau, selbst die Formulierungen unter- 
scheiden sich kaum. All dies macht das 
Buch zu einer sehr sproden und trockenen 
Lektiire. Fur wen konnte dieses Buch von 
Nutzen sein? Ob fur die im Vorwort anvi- 
sierte Zielgruppe der fortgeschrittenen 
Studenten scheint eher zweifelhaft, dazu 
ist die Darstellung zu kompakt und der 
Umfang der prasentierten Algebra zu er- 
driickend, verglichen mit der nur sparli- 
chen Einbettung des Themas in einen 
groljeren Zusammenhang. Fur den Ex- 
perten hingegen kann der Band sicherlich 
gewinnbringend als Nachschlagewerk die- 
nen. Dabei ist allerdings einschrankend 
anzumerken, daB sich die Autoren vor- 
nehmlich auf die Diskussion ihrer eigenen 
Arbeiten konzentrieren, so dalj neben 
dem Hartree-Fock-Fall vor allem die Ab- 
leitungen von CI- und MCSCF-Energie- 
ausdrucken im Mittelpunkt des Interesses 
stehen. Eine Besprechung der popularen 
storungstheoretischen Ansatze fehlt leider 
ebenso wie die der inimer mehr an Bedeu- 
tung gewinnenden Coupled-Cluster-Ver- 
fahren. Insofern bleibt letztlich nur ein ex- 
klusiver Kreis von Theoretikern, dem 
dieses Buch empfohlen werden kann. 

Wolfram Koch 
Institut fur Organische Chemie 

der Technischen Universitit Berlin 

Dictionary of Gene Technology. Von 
G. Kahl. VCH, Weinheim, 1994. 
550 S., geb. 184.00DM. - ISBN 
3-527-30005-8 

Es ist eine unumstrittene Tatsache, dal3 
die Bedeutung der Gentechnologie zu- 
nachst in den Vereinigten Staaten erkannt 
und ihre Anwendung vor allem dort vor- 
angetrieben wurde. Damit einhergehend 
elitstand eine Welt von englischen Begrif- 
fen, die fester Bestandteil der Alltagsspra- 
che der Molekularbiologen geworden ist. 
Vielen von uns ist es schon zugestoBen, 

daB er das deutsche Synonym fur einen 
englischen Fachausdruck aus der Gen- 
technologie oder der Molekularbiologie 
nicht sofort verfugbar hatte. Manche 
Ausdriicke lassen sich gar nicht iiber- 
setzen, denn dem Erfinder ist es vorbehal- 
ten, einen Namen fur sein Kind vorzu- 
schlagen. In vielen Fallen besteht dieser 
Name aus einer Abkiirzung. 

Das ,,Dictionary of Gene Technology" 
tragt dieser Entwicklung Rechnung und 
ist ein Versuch, die sich rasch entwickeln- 
de Flut von Begriffen, Namen und 
Abkurzungen fur Techniken, Verfahren, 
Substanzen, Materialien sowie biologi- 
sche Makromolekiile in der englischen 
Sprache zu erfassen und zu erklaren. Wel- 
che Begriffe gehoren in ein Lexikon der 
Gentechnologie und wie detailliert kon- 
nen diese erlautert werden? In vielen Fal- 
len ist hier sicherlich keine leichte Ent- 
scheidung moglich. Der Schwerpunkt 
liegt auf Stichworten, die im weitesten 
Sinne mit Nucleinsauren und deren Auf- 
bau, Analyse, Synthese, Transfer, Modifi- 
kation sowie Prozessierung zu tun haben. 
Viele Termini gehen iiber den Bereich der 
Gentechnologie hinaus, ohne Anspruch 
auf Vollstandigkeit in verwandten Gebie- 
ten erheben zu konnen. Es entstand eine 
beeindruckende Sammlung von Fachbe- 
griffen, die meist kurz und verstandlich, 
manchmal etwas ausfiihrlicher, jedoch nie 
langatmig, und fast ausschlieBlich richtig 
erlautert werden. Der Autor wendet sich 
an eine breite Leserschaft, vor allem an 
aktive Wissenschaftler in den entspre- 
chenden Disziplinen und ihre Studenten, 
aber auch an Experten aus angrenzenden 
Bereichen, sowie an Journalisten und Po- 
litiker. Fur interessierte Laien ist das Buch 
nicht einfach zu verstehen, denn es stiitzt 
sich auf die spezifische Begriffs- und Zei- 
chensprache der Molekularbiologen. Der 
uberwiegende Teil der Zielgruppe, nicht 
zuletzt wegen der unterschiedlichen Aus- 
bildung, kann allerdings aus diesem Buch 
Nutzen ziehen. Einfache und iibersichtli- 
che Zeichnungen, das Anfiihren von Bei- 
spielen aus der Praxis und weiterfiihrende 
Erliuterungen tragen wesentlich dazu bei. 

Man wird ein Lexikon nicht lesen, doch 
zum Durchblattern wird man wegen der 

vielen Querverweise sanft iiberredet. Auf 
den ersten Blick irritieren manche Ab- 
satze, in denen diese Querverweise - ange- 
zeigt durch kleine Pfeile - das Druckbild 
dominieren. Bei genauerem Hinsehen er- 
weisen sie sich jedoch als sehr hilfreich, da 
zum einen so Begriffe vernetzt werden und 
es zum anderen gelingt, diese in groljere 
Zusammenhange einzubinden. Ein Lexi- 
kon kann und sol1 nicht das Lehrbuch 
oder das praktische Handbuch ersetzen. 
Es erlautert das Prinzip einer Technik, er- 
innert an eine Formel, zeigt die Struktur 
eines Molekiils oder verrat die Bedeutung 
einer Abkiirzung. Es ist ein Nachschlage- 
werk, hilft Dinge ins Gedachtnis LU rufen 
oder Liicken zu schlieBen. Diesen An- 
spriichen wird das Buch gerecht. 

Es wird sicherlich nicht einfach sein, 
rnit einem gedruckten Buch rnit zukiinfti- 
gen Entwicklungen Schritt zu halten. 
Schon jetzt sind einige wichtige und 
durchaus aktuelle Techniken, wie ,,Two- 
hybrid system", ,,Interaction trap" und 
,,Knock out animal", nicht beschrieben. 
Das ist umso erstaunlicher, als der Autor 
Erlauterungen fur neue technologische 
Entwicklungen im Vorspann ankiindigt. 
Mancher wird sicherlich noch weitere 
Begriffe vermissen. Auch konnten man- 
che Definitionen (,,Gene expression", 
,,Repressor") noch verbessert oder erwei- 
tert werden. Einige Stichworte mbgen zu 
kurz (z.B. ,,Gene", ausgerechnet bei 
,,Gene technology" wird querverwiesen) 
oder zu trocken diskutiert worden sein. 

Ein Lexikon enthalt grundsatzlich In- 
formationen, die an anderer Stelle voll- 
standiger und anschaulicher erlautert 
werden. Sein Vorteil liegt in der Handlich- 
keit; es bietet die Moglichkeit des raschen 
Zugriffs. Auch erscheint es als eine schier 
unlosbare Aufgabe fur nur einen Autor, 
ein solches Buch vollstandig und fehlerfrei 
zu verfassen. Insgesamt ist dies allerdings 
im vorliegenden Fall gelungen. Es ist ein 
umfassendes, ausgewogenes und niitzli- 
ches Buch entstanden, das sicherlich sei- 
nen Platz auf den Schreibtischen und in 
den Laboratorien finden wird. 

Michaef Mekierernst 
Laboratorium fur Molekulare Biologie- 

Genzentrum der Universitat Miinchen 
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